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TV digital no Brasil

Breve historico e entrevista com Guido Lemos
26/07 /2005

Marta Elizabeth Rodrigues™

No momento em que se discute a implantacao da TV digital no Brasil foi possivel
conversar com o professor da UFPB, Guido Lemos, que tem participacdo ativa no
processo. Mas, antes, algumas considera¢des sobre o SBTVD s&o necessarias.

Idealizada desde os anos 70, atualmente a Televiséo Digital (TVD) ainda encontra
desafios e percalgos em seu caminho. Em cada pais uma nova batalha repleta de
debates, estudos, pesquisas, avancgos e retrocessos. Em cada pesquisa a ciéncia luta
para encontrar respostas e solugdes que possibilitem o surgimento de novas tecnologias.
Mas além das questdes tecnoldgicas o tema apresenta aspectos econdmicos, politicos,
sociais e culturais relevantes. Perceber estes aspectos e suas implica¢cbes nas vidas de
cada cidadéo é tarefa para a qual toda a sociedade brasileira deve despertar, pois no
momento as discussdes sobre a implantacéo da televisdo digital no Brasil fervilham.

O que é Televisao Digital?

O termo televisédo digital refere-se ao sistema de televisdo que incorpora a
digitalizacdo dos sinais de video e audio em todas as fases do processo, 0 que significa
dizer que tanto a producao, como a recepcao e principalmente a transmissdo sdo
realizadas com tecnologias digitais.

O televisdo digital também pode se referir ao equipamento receptor de televisao
dotado de capacidade para receber diretamente os sinais transmitidos pela rede de
televisao digital. Este aparelho pode ser descrito como um microcomputador dedicado a
apresentacao de aplicacfes usuais de televisdo e que podera anexar novas aplicagoes,
porque o mesmo é composto basicamente por hardware e software.

O hardware da TV digital é semelhante ao do computador, possui processador,
memoria, barramento e todos os outros componentes. O software é composto por trés
camadas: o sistema operacional, intimamente ligado ao hardware, é especifico de cada
fabricante, o middleware, a camada intermediaria cuja funcdo € promover a interacao
entre as outras duas camadas e a camada de softwares aplicativos, composta pelos
programas de computacao que possibilitaram as aplicacdes usuais de televisdo como:
telejornais, novelas e os mais diferentes programas de televisao.

Que vantagens a TVD oferece?

Tecnologicamente, a TVD tem potencial para oferecer melhora significativa na
qualidade da imagem e do som, aumento do nimero de canais, interatividade e uma
gama de novos servicos. Vejamos pormenorizadamente estas vantagens que a TVD
oferece.

Melhor qualidade da imagem

Este € um dos maiores atrativos da TV Digital. Com uma imagem seis vezes melhor
do que a dos sistemas analégicos, o HDTV é o padrao mais almejado. O EDTV
proporciona a segunda melhor resolucdo e o SDTV apresenta a mesma resolucao do sinal
analdgico.

As atuais transmissdes de TV apresentam 480 linhas de resolucdo horizontal no
formato entrelagcado, enquanto o HDTV oferece duas possibilidades de transmissdo: uma
com 720 linhas de resolugédo horizontal no formato progressivo e outra com 1080 linhas
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no formato entrelagcado. Comparativamente, a resolucao efetiva dos televisores
convencionais é de aproximadamente 210.000 pixels (pontos que formam a imagem)
contra cerca de 2 milhdes de pixels de um receptor de HDTV com a resolucao mais alta.
O maior nimero de pixels permite que caracteristicas como textura, cor e profundidade
de campo ganhem uma nova dimensao.

Outra vantagem da transmissdo em HDTV é o formato da tela do receptor. Enquanto
os TVs convencionais tém a proporcao 4:3, ou seja, quatro unidades de altura por trés
de largura, o sinal de alta definicdo adotou o formato 16:9, também conhecido por
Widescreen, o mesmo utilizado nos cinemas e nos DVDs. Esse formato explora a visao
periférica, aumentando a sensacao de realidade das cenas.

A necessidade de substituir o aparelho de TV analdgico por um digital vai depender
do padrao de definicdo adotado. Se o padrao escolhido for o SDTV ser& possivel receber
o sinal digital e converté-lo em sinal analdgico, que sera visualizado nos atuais
televisores através de um set-top-box ( também conhecido por UDR: unidade receptora
e decodificadora). Para a recepcao do sinal em alta definicdo sera necessario o uso de
um aparelho receptor de HDTV.

Som digital

A TV digital permite uso tanto do som com qualidade estéreo como surround, o
mesmo do cinema. Esta € outra grande vantagem, principalmente para quem gosta de
home theater. Além disto, os filmes gravados em 5.1 canais poderao ser transmitidos via
TV. Alguns paises inclusive, adotaram o padrao Dolby Digital para codificar o sinal de
audio das transmissdes de TVD. Outra possibilidade sera a transmissao de um filme com
mais de uma opc¢do de audio, como ocorre no DVD. E ainda, os sinais transmitidos em
estéreo terdo a mesma qualidade do CD.

Melhora do sinal

Com a transmissao digital os problemas de recepcédo de sinal, como imagens com
fantasma e chuviscos, deixarédo de existir, pois diferentemente da TV analdgica, na TV
Digital ndo existe meio termo, ou o sinal chega ao receptor com qualidade ou nao chega.

Mdltiplos canais

Embora a alta definicdo da imagem consuma uma faixa maior do espectro reduzindo
a oferta de canais, atualmente a tecnologia caminha na diregdo de superar a dicotomia:
numero de canais versus padrao de resolucdo. Os novos codificadores ja permitem
acomodar em uma banda de 6MHZ a transmissdo de um programa em HDTV e quatro
em SDTV. A transmissdo multcast (multiplos canais) permite, por exemplo, transmitir
simultaneamente um jogo de futebol por quatro cameras diferentes.

Acessibilidade

A TVD tem mecanismos para facilitar o acesso aos programas, entre eles:

. Facilitacdo da gravacado de programas através do acionamento automatico de
videocassetes ou gravadores digitais por meio de sinais codificadores de inicio e fim de
programas.

. Incluséo de gravadores digitais nos receptores ou conversores.

. Transmissdo de um mesmo programa em horarios descontinuos em diferentes
canais permitindo ao usuario escolher o horéario para assistir ao programa desejado.
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Interatividade

Os telespectadores poderdo ter uma participacdo mais ativa nos programas de
televisao através da comunicacdo (uni ou bidirecional) com as emissoras. Esta interacado
pode assumir as seguintes formas:

Interatividade Local: o contelido, transmitido unilateralmente, fica armazenado no
receptor do usuario que pode interagir livremente com os dados gravados. Estes serdo
renovados quando uma atualizacao for solicitada ou uma nova area do servico for
acessada.

Interatividade com Canal de Retorno Nao-Dedicado: O usuario pode trocar
informagfes com o sistema de televisao por uma rede a parte, como uma linha
telefénica. O recebimento das informacdes ocorre pelo ar, mas o retorno a central de
transmisséo se da via telefone.

Interatividade com Canal de Retorno Dedicado: A interatividade ocorre através do
canal de retorno. Neste caso, o telespectador tanto recebe como envia mensagens via
espectro eletromagnético. Para isso, o usuario da TV digital necessitaria ndo apenas de
antena receptora, mas também de antena transmissora.

Datacasting

O termo datacasting designa a transmissao, através do canal de radiodifusdo, de
dados adicionais além dos sinais som e video. Ao permitir que se possa agregar
informacgfes aos programas de televisdo o datacasting viabiliza as aplicagfes interativas.
Por exemplo, simultaneamente a exibicdo de um filme sera possivel oferecer dados sobre
o elenco, a producdo ou qualquer outra que a emissora desejar.

Se aplicagdes baseadas no protocolo IP, forem incorporadas a TVD, poderéao surgir
Nnovos servicos como: t-commerce (compras via TV), t-banking (banco através da TV),
movie-on-demand (venda de filmes sob solicitacdo), e-gov (governo eletrénico),
educacdo a distancia, e quem sabe até mesmo acesso a Internet, incluindo correio
eletrbnico, além de novas aplicacdes que surgirdo com o tempo. Comparativamente ao
uso da Internet baseada em computadores, 0 acesso a esta através da TV digital
demandara menor custo e maior facilidade de adaptacao.

Qual a histéria da TVD no Brasil?

As discussdes sobre a implantacdo da TV Digital no Brasil, tiveram inicio em 1994,
quando a Associacdo Brasileira de Emissoras de Radio e Televisdo (Abert) e a Sociedade
Brasileira de Engenharia de Televisdo e Telecomunica¢des (SET) formaram o grupo
Abert/SET com o objetivo de realizar estudos sobre as tecnologias de televisao digital
disponiveis no mundo naquele momento.

Em junho de 1998, a ANATEL (Agéncia Nacional de Telecomunica¢fes) assumindo o
papel de 6rgdo regulamentador do sistema brasileiro de televisao digital, iniciou o
processo de escolha do padrao a ser adotado no pais, tarefa para a qual contou com a
assessoria de consultorias especializadas, com destaque para o CPgD (Centro de
Pesquisa e Desenvolvimento em Telecomunicagfes). Em setembro de 1999 foram
realizados os primeiros testes e o relatério final foi publicado em maio de 2000.
Inicialmente os testes envolveram apenas o sistema americano € 0 europeu porque o
padrao japonés ainda néo existia. ApOs a conclusdo dos testes iniciais, os testes com o
padrao japonés foram realizados. O relatério final apontou uma série de deficiéncias do
padrdo americano, como a marecep¢do em ambientes fechados sem a utilizacdo de uma
antena externa, e a impossibilidade da transmissao mével. Os padrdes europeu e
principalmente o japonés tiveram um resultado melhor.
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Em 2001, a Agéncia Nacional de Telecomunicacdes (Anatel) realizou audiéncias
publicas para debater o tema e definir o modelo a ser adotado no Brasil.

Com a sucesséo presidencial, em 2003, as discussdes tomaram um novo rumo. O
processo de selecao do padréo digital foi suspenso, decidiu-se investir em pesquisas
para desenvolvimento de um sistema nacional de TV Digital. Nesta ocasido a proposta do
CPgD de criacao apenas da API foi rejeitada. O prosseguimento das discussfes levou a
publicacdo, em 26 de novembro de 2003, do Decreto 4.901 que criou o SBTVD (Sistema
Brasileiro de Televisao Digital).

O SBTVD é composto um Comité de Desenvolvimento, um Comité Consultivo e um
Grupo Gestor e financiado pela FINEP (Financiadora de Estudos e Projetos) com recursos
provenientes do FUNTTEL (Fundo para o Desenvolvimento Tecnolégico das
Telecomunicacgdes). O fundo faz parte do orcamento do Ministério das Comunicacdes e &
operado pela Finep e pelo Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social
(BNDES).

Ao Comité de Desenvolvimento compete, entre outros, fixar os critérios e condicdes
para a escolha das pesquisas e dos projetos a serem realizados para o desenvolvimento
do SBTVD, supervisionar os trabalhos do Grupo Gestor e tomar as decisdes referentes as
propostas de desenvolvimento do SBTVD. O Comité Consultivo tem por finalidade propor
as acdes e as diretrizes fundamentais do SBTV enquanto o Grupo Gestor € a instancia de
gestao operacional e administrativa do SBTVD.

Segundo determinag¢des do decreto, estas instancias do SBTVD sao compostas por
representantes da Casa Civil da Presidéncia da Republica, da Secretaria de Comunicacéao
de Governo e Gestéo Estratégica da Presidéncia da Republica e dos seguintes
ministérios: da Ciéncia e Tecnologia, das Comunicac¢des, do Planejamento, Orcamento e
Gestédo, da Cultura, da Educacédo, do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior, da
Fazenda e das Relac¢des Exteriores. O Grupo Gestor conta ainda com a participacao do
ITI (Instituto Nacional de Tecnologia da Informacéo), da ANATEL, do CPgD e da
FINEP.

Os objetivos do SBTVD previsto pelo decreto sido os seguintes:

I - promover a inclusao social, a diversidade cultural do Pais e a lingua pétria por
meio do acesso a tecnologia digital, visando a democratizacdo da informacéo;

Il - propiciar a criacdo de rede universal de educacao a distancia;

Il - estimular a pesquisa e o desenvolvimento e propiciar a expansao de tecnologias
brasileiras e da industria nacional relacionadas a tecnologia de informacao e
comunicacgao;

IV - planejar o processo de transicdo da televisdo analdgica para a digital, de modo a
garantir a gradual adeséo de usuarios a custos compativeis com sua renda;

V - viabilizar a transicdo do sistema analégico para o digital, possibilitando as
concessionarias do servico de radiodifusdo de sons e imagens, se necessario, 0 uso de
faixa adicional de radiofreqiiéncia, observada a legislacdo especifica;

VI - estimular a evolucdo das atuais exploradoras de servico de televisao analégica,
bem assim o ingresso de novas empresas, propiciando a expansao do setor e
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possibilitando o desenvolvimento de inimeros servicos decorrentes da tecnologia digital,
conforme legislacao especifica;

VIl - estabelecer acbes e modelos de negdcios para a televisdo digital adequados a
realidade econdmica e empresarial do Pais;

VIII - aperfeicoar o uso do espectro de radiofreqiiéncias;

IX - contribuir para a convergéncia tecnolégica e empresarial dos servicos de
comunicagoes;

X - aprimorar a qualidade de audio, video e servicos, consideradas as atuais
condi¢des do parque instalado de receptores no Brasil; e

XI - incentivar a inddstria regional e local na producéo de instrumentos e servigos
digitais.

O prazo de concluséao do relatério final com as definicdes do modelo de referéncia do
SBTVD e o padrao a ser adotado no pais inicialmente previsto foi 10 de marco de 2005,
mas como as pesquisas financiadas pelo governo efetivamente s6 comecaram em marcgo
deste ano, a data estipulada pelo decreto foi alterada. O novo prazo estabelece que as
universidades e centros de pesquisas envolvidos no processo deverao apresentar o
resultado de seus trabalhos para o Comité de Desenvolvimento até 10 de dezembro. O
comité tera mais dois meses para elaborar e apresentar o relatdrio final ao presidente
Lula. Este relatério devera ser base de um projeto de lei para implantacdo do SBTVD que
o presidente vai elaborar e encaminhar ao Congresso Nacional para ser votado. O
Governo prevé que a completa migracao do analdgico para o digital ocorra em mais de
dez anos.

Qual o estagio atual do SBTVD?

Atualmente existem, oficialmente, 23 entidades representadas no Comité Consultivo,
dez ministérios no Comité de Desenvolvimento, os mesmos ministérios mais a Anatel e o
ITI no Grupo Gestor. O CPgD atua como organizador do trabalho de pesquisa e a Finep
como entidade selecionadora das instituicdes que estudardo partes do SBTVD. O
Conselho de Comunicacao Social e a Comissao de Educacdo do Senado que ja
promoveram audiéncias publicas para debater a introducdo da TV digital no Brasil tém
demonstrado interesse em participar das discussdes do SBTVD.

As pesquisas envolvem mais de mil e duzentos pesquisadores e técnicos, 79
entidades de pesquisa organizadas em 18 consorcios, selecionadas por licitacdo
concluida em fevereiro deste ano. Para o governo sera possivel a criacdo de um modelo
brasileiro que preze pela inclusao digital. Sua expectativa é promover a inclusao digital
por meio da televisdo com 30% de penetracdo do acesso a Internet. Até o final do ano, o
governo federal deve investir R$ 65 milhdes nesses estudos, dos quais R$ 19,5 milhdes
ja foram repassados.

Guido Lemos e a participacdo da UFPB no processo

Nesta conversa o professor Guido Lemos fala sobre os aspectos mais relevantes do
processo de implantacdo do Sistema Brasileiro de Televisado Digital (SBTVD) no Brasil e
das pesquisas realizadas pelos consodrcios selecionados pela FINEP. Suas declaracfes
revelam nuances do processo de definicdo do modelo de referéncia para a TV Digital no
Brasil e apontam os pontos para os quais a sociedade deve estar alerta e vigilante,
principalmente no tocante ao posicionamento que o governo assumira em relacdo ao



f*msta» eletronica

TEMATICA

SBTVD, para que, se necessario, possa reivindicar correcdes na rota adotada pelo
mesmo.

Guido Lemos de Souza Filho, professor titular do Departamento de Informatica da
Universidade Federal da Paraiba (DI-UFPB) é Doutor em Informatica pela Pontificia
Universidade Catélica do Rio de Janeiro (PUC-RIO) e pesquisador do CNPg com pesquisas
nas areas de Sistemas Multimidia e Teleinformatica. O histoérico profissional deste
professor é extenso e inclui: participacdo no Departamento de Informatica e Matematica
Aplicada da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (DIMAp-UFRN), coordenacgao
dos projetos ReMAV/NatalNet (Internet 2) e ProTeM-RNP (da Rede Metropolitana de Alta
Velocidade de Natal), diretoria executiva do Laboratério Nacional de Redes de
Computadores (LARC), presidéncia da Comissao Especial de Sistemas Multimidia e
Hipermidia da Sociedade Brasileira de Computacédo (SBC) e a coordenacado nacional do
GT de Video Digital da RNP.

Conceituado pesquisador, o prof. Guido € um dos coordenadores do LAVID
(Laboratorios Associados de Video Digital) e tem no seu curriculo os projetos ICSpace e
12TV financiados pelo CNPq, e o HiTV, financiados pela FINEP e desenvolvidos pela
Universidade Federal da Paraiba e Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Estes
projetos incorporam pesquisas nas areas de Museus Virtuais, Video sob Demanda,
Televisdo Digital Interativa, Videoconferéncia e Redes de Alta Velocidade. Atualmente, o
incansavel professor dedica-se ao desenvolvimento do FlexTV, o middleware que sera
proposto ao SBTVD.

O professor é ainda co-autor do livro “Das LANs, MANs, WANs as Redes ATM”, best
seller da Editora Campus com mais de 35.000 exemplares vendidos, autor de varios
artigos e palestrante em diversas conferéncias nacionais e internacionais em suas areas
de atuacdo. Ele também, ministrou varios cursos na area de redes de computadores para
empresas como IBM, Embratel, SERPRO, Telebras e Telemar.

A entrevista

Marta: Qual a importancia do SBTVD realizar pesquisas para a implantacdo da TV
Digital no Brasil, ao invés de simplesmente adotar um dos modelos internacionais ja
definidos?

Guido Lemos: Além de fomentar a pesquisa nacional e estimular a competéncia
tecnolégica na area, estas pesquisas representam importante fonte de economia de
divisas, pois elas evitarao que milhdes ou bilhdes de délares saiam do pais para o
pagamento dos custos de importacdo de um sistema totalmente estrangeiro. E ainda,
possibilita adequacado do sistema que sera adotado as necessidades e anseios de nossa
sociedade.

Marta: Mais precisamente, como ocorre essa economia de divisas?

Guido Lemos: A implantacdo de um modelo internacional implica no pagamento de
royalties referentes a compra do Cédigo Fonte e dos custos para a implementacao deste
sistema, que inclui tanto os servicos para portar o coédigo fonte para o terminal dos
fabricantes brasileiros, como o pagamento de licencas de cada equipamento fabricado e
que trazem embutidos os royalties de aplicacGes projetadas la. Se o governo adotar um
sistema totalmente brasileiro, ndo havera envio de ddlares para o exterior, € mesmo que
por razdes politico-econdmicas, a opcao seja pela adogdo de um dos modelos ja
vigentes, ainda assim, haveria economia, pois as pesquisas capacitaram 0S N0ssos
profissionais para fazer a implementacao de qualquer um destes modelos. Neste caso, os
custos ficariam restritos aos gastos com royalties, que certamente seriam negociados em
condicdes infinitamente mais favoraveis do que seria se ndo existissem as pesquisas, € 0
Brasil economizaria as divisas referentes a implementacéo do sistema. Além disto,
seremos capazes de fazer qualquer adaptacdo que seja necessaria a realidade brasileira.
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Marta: Qual a postura que a comunidade internacional mantém em relacdo as
pesquisas brasileiras?

Guido Lemos: Inicialmente, a posicao deles era ignorar totalmente as nossas
pesquisas, mas depois que o presidente do Grupo Gestor apresentou o projeto do SBTVD
na China, os europeus e americanos perceberam a dimensdo do mesmo, entenderam
que ele seria produtivo e mudaram radicalmente esta postura. No momento, estuda-se a
viabilizacdo da integracao Brasil/China.

Marta: Sera possivel adotar um modelo brasileiro?

Guido Lemos: Sem duvidas. Sob a 6tica da tecnologia, se o governo quiser, ele
podera adotar um sistema totalmente brasileiro sim. Mas, sabemos que esta deciséo
envolve aspectos politicos, econdmicos e de relacdes internacionais. Entdo, pode
acontecer de o governo usar as pesquisas do SBTVD como moeda de troca em outras
transac0Oes internacionais. Ele podera preferir implantar um dos modelos ja definidos, em
detrimento do modelo brasileiro em troca de apoio politico em alguma questao
internacional, por exemplo, uma vaga no Conselho de Seguranca da ONU ou qualquer
outra que seja de interesse para o Brasil. Podera também, fazer um acordo econémico:
importa o sistema de televisdo digital e em compensacéo exporta algum produto
brasileiro como laranja, soja, aco, cal¢cados, etc.

Marta: O prazo para a conclusao das pesquisas sera suficiente para os consorcios
apresentarem suas propostas?

Guido Lemos: Evidentemente que a pressa e a pressdo comprometem um pouco a
qualidade, mas é preciso considerar que o prazo determinado nao representa o tempo
realmente gasto com estas pesquisas, pois todos os envolvidos ja estudam estas
questdes ha muito tempo. Por exemplo, eu ja pesquiso o assunto ha mais de quinze
anos. O pessoal da USP e da Mackenzie também pesquisa ha bastante tempo. Na
realidade, este prazo dado sera o periodo no qual nds organizaremos nossos estudos e
elaboraremos uma proposta, razéo pela qual acredito que ele sera cumprido. Além disto,
estamos todos trabalhando intensa e ininterruptamente.

Marta: Existe integracdo entre os consorcios?

Guido Lemos: Um subgrupo dos consorcios selecionados, representado
principalmente por UFPB, USP-SP, PUC- RJ e Mackenzie, entre outras, esta trabalhando
totalmente integrado. NOs construimos uma alianca na qual cada universidade participa
dos consorcios umas das outras. Com esta alianca seremos capazes de elaborar uma
proposta que inclui todas as fases do processo: modulacéo, transmissdo, middleware e
terminal de acesso; um sistema completo e totalmente integrado. Na nossa sistematica,
os resultados alcancados pelo consoércio que se dedica a determinada etapa sao testados
pelo consoércio que pesquisa outra etapa do processo.

Marta: Mais detalhadamente, qual a participacdo da UFPB nestas pesquisas?

Guido Lemos: A UFPB coordena o consorcio do middleware, que conta também com
a UFRN, UFPE, CESAR (Centro de Estudos e Sistemas Avancados do Recife), PUC-RJ,
UFG, Mackenzie, USP, SAMSUNG, ITAUTEC e PHILCO. Além disto, participa de outros
consorcios integrantes da alianca ja citada. Aqui no departamento existem dois grupos
de pesquisas, um que se dedica ao hardware e outro ao software. Mais especificamente,
0 grupo de hardware esta junto com o pessoal da USP pesquisando o terminal de acesso,
enquanto o grupo de software esta investigando formas de
multiplexacdo/demultiplexacéo e de transmissdo/recepcao em IP, com os pesquisadores
da Mackenzie que estudam transmissao, e também realiza os testes para a universidade
de Santa Catarina responsavel pelo desenvolvimento de aplicacdes em salde. Entre as
aplicacBes propostas por esta universidade temos treinamentos de agentes de saudes e
programas com informacgdes para a populacdo. A UFPB ainda participa do consércio da
PUC-RJ que se dedica a sincronizacdo de midias e fara testes para o pessoal de Brasilia e
do Ceara. A integracéo entre estas universidades € plena.
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Marta: Qual a funcdo do middleware?

Guido Lemos: O middlware é um tradutor que compatibiliza os mais diversos
softwares aplicativos com os sistemas operacionais dos diferentes fabricantes de
receptores de televisdao. Além disto, ele permite a interacao do telespectador com o
sistema de televisdo digital através da APl que define a linguagem de interacdo. Nesta
interacdo o usuario conversa com a APl do middleware, este traduz o “didlogo” para a
API do sistema operacional que faz a comunicagdo com a rede de televisdo. Podemos
dizer que o middleware € um mediador entre o telespectador e a rede.

Marta: Quais as caracteristicas que o middleware em pesquisa na UFPB vai
apresentar?

Guido Lemos: A principal delas ¢é a flexibilidade, tanto que o nome do projeto é
FlexTV. A nossa pretensao é que o mesmo seja facilmente adaptavel a diferentes
estruturas de transmissao e tipos de terminais. A idéia é que ele possa rodar no celular,
no PDA, no computador e no terminal de acesso que esta sendo projetado pela USP, que
possa ser portado para os terminais da Itautec, da Sansung; e ainda, receber sinal
aberto, de satélite ou de cabo, bastando ajustar o sintonizador. Além disto, ele sera
compativel com as codificagcfes dos sistemas americano, japonés, europeu e também
como IP.

Marta: Quanto a modulacdo, qual a tendéncia sugerida pelo consoércio da
Mackenzie?

Guido Lemos: A tendéncia é a adogdo de um sistema baseado na tecnologia COFDM
japonesa com algumas melhorias e adaptacdes as necessidades brasileiras. Lembramos
que o sistema japonés, por sua vez, ja € uma evolucdo do europeu.

Marta: Considerando as tecnologias atualmente existentes ainda se justifica a
dicotomia entre HDTV, multiprogramacao e interatividade?

Guido Lemos: Nao, pois embora os codificadores atualmente a venda no mercado
ainda precisem de 18 Mbps, ocupando toda a faixa de 6 MHz, ja existem novos
codificadores, a exemplo do H.264, que permitem HDTV com apenas 12 Mbps, portanto
haveria espaco tanto para a HDTV como para a multipromacao, principalmente porque a
tendéncia é o surgimento de codificadores cada vez mais eficientes. Lembramos que na
faixa de 6 MHz com 19,8 Mbps que esta sendo proposta, mesmo usando os codificadores
no mercado atual é possivel colocar aproximadamente 18 canais de LDTV, o que
demonstra que existe espaco para a multiprogramacao e interatividade, ou até mesmo
telefonia e internet.

Marta: Entao areacdo da Abert ao documento Cadeia de Valor....

Guido Lemos: E totalmente injustificada sob o ponto de vista tecnolégico. A reacdo
deles é de cunho financeiro em virtude das grandes somas investidas no modelo atual,
com antenas transmissoras, redes afiliadas, infra-estrutura em varias localidades, entre
outros, e que precisam ser amortizadas. Além disto, este modelo esta assentado em um
mercado publicitario no qual o alcance de penetracdo de um determinado canal tem
grande valor comercial, portanto manter a exclusividade dentro da faixa de frequéncia é
fundamental para a conservacao das receitas. A manutencdo deste privilégio também
permitira que os detentores dos canais nos padrdes atuais possam transmitir varios
canais (futura, GNT, Globo, etc.), dentro desta faixa de 6MHz, cujo niumero dependera
do padrao escolhido, e podera até mesmo permitir a penetracédo dos radiodifusores no
mercado de telefonia e internet. Outro aspecto da questao, é que a conservacao de
canais de 6MHz, considerando os limites do espectro, evita o surgimento de novos
concorrentes.

Marta: E quanto a protecdo do produtor nacional?

Guido Lemos: Esta protecdo pode se dar via tecnologia ou via regulamentacao. A
protecao tecnoldgica pode ser obtida com a adocdo de um middleware com linguagem
propria, o que determinaria uma incompatibilidade com os programas produzidos la fora,
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mas também impediria a exportacdo de programas nacionais. E o que ocorre entre o
sistema europeu em relagcdo ao americano e vice-versa: se um programa € gerado
usando a APl do MHP, ele roda na Europa, mas ndao nos EUA, por outro lado o uso dos
comandos da linguagem americana impede a exportacdo do programa para a Europa.
Para que um mesmo programa seja exibido tanto pelas televisdes européias como pelas
americanas, deverédo ser feitas duas versdes, uma para o sistema europeu e outra para o
americano. A protecdo por regulamentacdo € uma opcdo viavel e depende de que sejam
impostas normas e cotas minimas para exibicdo da producdo nacional e regional.

Marta: Em qual direcdo o FlexTV esta seguindo?

Guido Lemos: A estratégia é a divisdo dos comandos da API do middleware em
diferentes niveis de permissao: os comandos com sinalizacdo verde permitem a
exportacdo (e importacdo) sem problemas para os modelos americano e europeu, 0s
comandos amarelos poderao ser adaptados para exportacdo com a inclusédo de
“tradutores” no software, e 0os azuis ndo poderéao ser exportados. Assim, se a intencao é
produzir um programa especifico para o Brasil, todos os comandos poderao ser
utilizados, mas se a intengcdo é exportar apenas os comandos verdes, ou 0O maximo os
amarelos, poderdo ser usados.

Marta: A TV digital é capaz de transmitir simultaneamente varios fluxos de audio, de
video e de dados, como ocorre este transporte e como é feita a separacao dos mesmos?

Guido Lemos: Devido a digitalizacdo, todos estes fluxos sdo compostos por bits que
podem conter tanto sinais audiovisuais como dados, os quais sdo misturados e
transportados sob forma de ondas eletromagnéticas. A separacdo destes é feita com o
auxilio de metadados, isto €, de tabelas de informacdes que dizem o tipo e a quantidade
dos fluxos transportados, assim, junto com os dados e sinais audiovisuais vém
informacgdes sobre o que esta sendo transportados. Por exemplo, a tabela de
informac0des pode dizer que esta sendo transmitido um programa com quatro fluxos de
video, seis fluxos de audio, opcao para HDTV, para SDTV, cddigos interativos, paginas
html, etc. Os metadados vém com marcacdo padronizada que permite a sua
identificacdo.

Marta: Em que dire¢do o avanco tecnolégico na area de telecomunica¢cdes aponta?

Guido Lemos: O futuro das telecomunicacdes € a convergéncia, ou seja, as redes
de televisao, radio e telefonia vao se tornar uma uUnica rede. O ponto de interrogacdo é
quando isto vai acontecer.

Marta: Como os setores envolvidos encaram a convergéncia?

Guido Lemos: Os pesquisadores véem como um avango porque permite o melhor
aproveitamento do espectro, enquanto os detentores de concessdes de televisao
consideram-na uma loucura. Esta reacdo dos radiodifusores decorre do fato de que a
convergéncia destréi completamente o modelo atual, pois permitira o uso do espectro de
forma ampla e consequentemente extingue a exclusividade de penetracdo que as redes
atuais detém. O sinal de TV podera ser transmitido por outros operadores além daqueles
que detém as concessdes de televisao, por exemplo, os operadores de telefonia celular.
Mas apesar desta reacdo, sabemos que o modelo atual néo se sustenta no longo prazo,
pois 0 avanco tecnoldgico é inevitavel. Por exemplo, a internet no Brasil s6 nédo esta
passando video porque as redes de telefonia ndo querem, mas elas poderiam transmitir
sinais audiovisuais, bastariam apenas fazer alguns investimentos para acenderem as
fibras opticas ja instaladas, e das quais 85% estdo apagadas. Se isto fosse feito eles
poderiam colocar video digital ou HDTV em muitos lares brasileiros. Isto ja ocorre na
Europa: a France Telecom, desde o ano passado, permite que os franceses, com apenas
40 euros, tenham em um Unico ponto de acesso, 130 canais de televisao, internet de
alta velocidade e telefonia com uma tarifa livre para ligacfes locais, sem limite de
pulsos.
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Marta: Como equacionar a convergéncia com a sobrevivéncia das redes de televisado
brasileiras?

Guido Lemos: A alternativa mais inteligente para as redes atuais seria jogar
abertamente com o governo e com a sociedade. Eles deveriam explicitar os
investimentos realizados e solicitar um tempo para se adequarem ao novo modelo sem
prejuizos, ao invés de alardearem que a multiprogramacao e interatividade nao
interessam a populacédo ou que nao ha espagco nem condi¢gdes técnicas para o surgimento
de novos produtos via TV, como internet e outros. Eles sabem que isto ndo corresponde
a verdade, tanto é assim, que estao a toda hora fazendo interatividade, a exemplo do
que ocorre nas transmissfes de diversas modalidades de esporte, quando fazem
diversas perguntas ao publico, e de programas do tipo Big Brother no qual a participacao
do telespectador é parte integrante do show. Além do mais, se nés brasileiros nao
fizermos a interatividade os sistemas internacionais o fardo, acumularao experiéncia com
as diversas formas de interatividade, saberao que tipo de interacao interessa as
diferentes faixas de publico e poderao conquistar importantes fatias do mercado
brasileiro de televisdo. A Coréia e a Europa ja fazem testes de interatividade.

Marta: Em que dire¢do o governo aponta?

Guido Lemos: Embora uma posicao definitiva ainda ndo tenha sido tomada, o
governo aponta em direcdo a multiprogramacdo com interatividade e novos servicos,
principalmente internet, pois isto proporcionaria inclusao digital a 90% dos lares
brasileiros que tém televisado, contra os atuais 10% da populacdo que tém acesso a
internet. O pessoal de televisdo argumenta que isto ndo é viavel, mas a realidade é que
para as condi¢cbes socioecondmicas do Brasil e de quase todos os paises do hemisfério
sul, esta é a melhor alternativa para a universalizacdo do acesso a Web. A integracdo da
televisdo com a internet € uma opcgéao tdo eficaz que embora na Europa ndo haja
necessidade dela, pois praticamente toda a populacdo tem acesso a rede mundial de
computadores, as novas versdes do MHP apontam para esta integracgao.

Marta: A internet via televisdo teria as mesmas caracteristicas daquela acessada
pelos computadores?

Guido Lemos: No primeiro momento, ela teria algumas especificidades, pois seria
uma via de um ponto para varios em um canal limitado pelas dimensdes do espectro
disponivel, portanto, mais adequada ao envio de mensagens de interesse publico. Assim,
se 0 governo ou qualquer entidade deseja enviar informacdes para a coletividade seria
melhor utilizar o sistema de televisdo do que sistema de internet convencional, porque
atingiria uma populacdo muito maior. Para mensagens particulares o correio eletrénico
via computadores é o mais adequado. Mas, quando ocorrer a convergéncia, as redes dos
diferentes servicos serao unificadas.

Marta: O protocolo desta internet também seria o IP?

Guido Lemos: O IP esta se tornando o protocolo da convergéncia. Os celulares e
outras redes que inicialmente tinham protocolos proprios estdo adotando o IP.
Atualmente quando se pensa em integracéo das redes, as unidades basicas de
transmissao de informacéo sao IP. No nosso consorcio nés vamos propor uma alternativa
para a transmisséao do sinal de TV em IP.

Marta: Como ocorre a transmissdo em IP?

Guido Lemos: Nos sistemas de televisdo digital atualmente em operacédo o
transporte dos sinais é feito pelo MPEG2-TS sob a forma de diversos pacotes de
informacgdes contendo sinais de video, de audio, de dados e tabelas de informacdes,
conduzidos por ondas eletromagnéticas limitadas as faixas de frequéncias impostas pela
divisdo em canais. No caso da IPTV este transporte se daria por varios datagramas IP
com video, audio, dados e metadados das diferentes redes de televisado transmitidos
simultaneamente por todo o espectro, os quais seriam recebidos através da simples
sintonizacao dos aparelhos de TVs, celulares, etc. que filtraria as informacdes e pegaria
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sO os datagramas do canal sintonizado. A recepcdo também pode ser feita por
computadores que disponham de placas de video.

Marta: Que vantagem o IP oferece?

Guido Lemos: Eficiéncia no uso do espectro, pois possibilitaria a existéncia de um
maior nimero de canais. Isto € matematico, ja foi provado na década de 70, mas
revoluciona completamente o negdécio de televisdo, cujas concessdes tradicionalmente
obedecem a critérios politicos.

Marta: Os resultados das pesquisas para o SBTVD serédo patenteados?

Guido Lemos: Ainda ndo sabemos. A academia brasileira ndo tem a tradicdo de
patentear suas pesquisas. O modelo brasileiro de operacédo de pesquisas impde a
divulgacado dos resultados que se tornam publicos e de uso livre, isto é totalmente
diferente dos modelos coreano ou americano, nos quais as pesquisas aplicadas,
normalmente, s6 sao divulgadas apoés o licenciamento, fato que gera royalties e contribui
grandemente para a manutencdo e desenvolvimento das universidades. Nos Estados
Unidos, grande parte dos recursos das universidades vem das pesquisas desenvolvidas
por elas, assim como, significativo percentual das receitas do MIT provém de royalties.
No Brasil, tanto o governo que financia as pesquisas como os pesquisadores e
universidades que desenvolvem estas pesquisas ndo tém nenhum retorno financeiro com
as mesmas. Aqui, os pesquisadores ndo tém infra-estrutura para isto. N6s ndo temos
apoio, nem recursos, para patentear nossas pesquisas. Seria necessario que os editais
dos projetos ao serem aprovados ja previssem o licenciamento e que 0s recursos
necessarios fossem provisionados, ou os 6rgaos de fomento, como CNPq, Finep e
universidades assumissem esta tarefa. Atualmente, o governo brasileiro com a Lei de
Inovacgdo esta comecando a se preocupar com isto. No caso especifico das pesquisas
para o SBTVD, ele contratou um escritério de advocacia para cuidar da questdo, mas nés
pesquisadores ndo sabemos como ela sera resolvida, embora ja estejamos entregando
documentos que sao o resultado de mais de quinze anos de pesquisas. Estamos
trabalhando e produzindo uma alternativa viavel para o Brasil, sem nos preocuparmos
com a possibilidade ou ndo de ganharmos royalties.

*Marta Elizabeth Rodrigues ¢é aluna do Curso de Comunicacgdo Social da UFPB,
habilitagdo Radialismo. A matéria acima foi realizada para a disciplina Pesquisa em
Radialismo, no periodo 2004.2, ministrada pelo professor Marcos Nicolau.
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